
   
DEIM Forum 2012 A9-4 

感性パラメータを用いた書誌情報からの図書推薦手法の提案 

垣内 将希†   高岡 幸一††   灘本 明代† 

†甲南大学知能情報学部 〒658-0072 兵庫県神戸市東灘区岡本 8 丁目 9−1 
††甲南大学大学院自然科学研究科 〒658-0072 兵庫県神戸市東灘区岡本 8 丁目 9−1 
E-mail:  †{si871038@center.,nadamoto@}konan-u.ac.jp,  ††tmk_kouichi@yahoo.co.jp 

 

あらまし  オンライン書店の普及で家にいながら図書にふれやすい環境が整っている．そして，インターネット

を利用して大量の図書の中から図書を選択ができるようになった．そこで，図書を選別できるシステムが重要にな

っている．その中でも，オンライン書店で図書を選択する際に推薦システムが有用であると考えられる．しかしな

がら，現在のオンライン書店などで用いられている図書推薦システムはユーザの購買履歴から図書を推薦するもの

が多く，ユーザのなりたい読後感に対応した推薦はできない．そこで本研究では，ユーザのなりたい読後感にあっ

た図書を推薦する手法の提案を行う． 
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1. はじめに  

amazon 1 に代表されるようなオンライン書店の普及

によりインターネットを利用して，大量の図書の中か

ら読みたい図書を探しだし，読むことが容易にできる

ようになった．そして，その大量の図書の中から，ユ

ーザがほしい図書をユーザ自ら検索することにより効

率的に取得することができるシステムが重要になって

きている．中でも，現実の書店とは違い実際に手にと

って図書を選択することのできないオンライン書店で

は推薦システムが有効であると考えられる． 

現在，amazonなどのオンライン書店で用いられる従

来の図書推薦システムは，膨大な量のユーザの購入履

歴情報や図書情報からの協調フィルタリング等を用い

たシステムがほとんどである． 一方，ユーザが図書を

選ぶ際には著者名や書名を元に図書を選ぶこともある

が，「楽しくなる本が読みたい」や「ハラハラする内容

の本が読みたい」などと図書の内容を漠然と要求する

ことがある．Yahoo!知恵袋 2のようなQAサイトには「楽

しくなる本はないですか」や「お勧めの怖い本を教え

て下さい」といった質問が多数よせられている．しか

し，yahoo!知恵袋のようなQAサイトでは回答者の知識

には限界がある上に主観で判断するためユーザが満足

する結果が得られるとは限らない．また，google 3 な

どの検索システムで「楽しい 本」などと検索するとタ

イトルに検索クエリが含まれる図書やQAサイトが表示

されるためユーザの漠然とした要求に応えることがで

きない．このように現在の検索システムや推薦システ

ムではユーザの漠然とした要求に応えることはできず，

                                                                 
1 http://www.amazon.co.jp/ 
2 http://chiebukuro.yahoo.co.jp/ 
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図書のもつ雰囲気や図書から受ける印象，読書後に受

ける感情などをもとに図書を検索できるツールが必要

となる． 

以上のことから，本研究は書誌情報から感情を考慮

した図書を推薦することで，ユーザのなりたい読後感

にあった図書を推薦することを目的とし，その第一歩

として図書を定量化する手法の提案を行う．我々は，

図書のあらすじは，その図書の内容を端的に示してい

る，かつ客観的に記載されていると考え，図書の印象

値をその図書のあらすじから抽出することを行う．ま

た，図書の印象を決定する為には印象軸が必要となる．

印象軸に以下の二つの印象軸を用い，適している方を

図書の印象軸とする． 

 中村[6]が提案する 10 次元の感情ベクトルを用い

る手法 

 原田ら[5]が提案する図書のための 15 軸からなる

感性パラメータを用いる手法 

以下の手順で図書の印象値を求める． 

(1) 印象軸の決定 

(2) あらすじに含まれる単語の印象値から図書の

印象の決定 

(3)  (2)を上記 2 つの印象軸毎に行う 

(4) 2 つの印象軸毎の図書の印象値を比較し，図書

に適した印象軸及び印象値を決定 

本研究では，2 章に関連研究を述べ，3 章では感情

ベクトルを用いた手法について述べ，4 章で 15 軸から

なる感性パラメータを用いた手法について述べる．5

章で 3 章と 4 章で述べた手法の有用性をはかるために

行った評価実験について述べる．そして，最後にまと

めと今後の課題を示す． 

 



 

2. 関連研究  
 近年，Web上に存在する膨大なテキストに含まれる情

報からよりユーザのほしい情報を抽出する手法として

感情抽出の研究が進められている．例えば静止画や動

画を対象とした「ART MUSEUM」 4 情報検索システムと

しての実用化もされている．その一つとして図書を対

象とし，感情抽出を行っている研究が行われている．

実 用 レ ベ ル の シ ス テ ム と し て は 英 国

の”whichbook.net 5 ”がある．whichbook.netはヤン

グアダルト図書を対象とした小説の検索システムであ

る．検索の際は，著者名や書名からだけではなく図書

のもつ雰囲気や感情を示す 12項目の中から最大 4項目

を選択することで複数の感情を想定した検索が可能と

なっている．しかしながら，whichbook.netの収録対象

は英語の図書に限られており，日本国内で刊行された

図書について雰囲気などからの検索を行うことはでき

ない． 

それに対し日本でも図書の雰囲気や印象から検索

を行えるシステムの研究が行われている．吉田ら[1]

は小説を対象として文章中に表れる感情表現に着目し，

単語に対す感情の種類や感情の極性を判断する辞書を

使用する．そして，各文中に表れる単語の感情の種類

や極性がどのような変遷に基づき構成されているかを

分析する．そして，全体の雰囲気を感情の観点から捉

えた小説の選別を行っている．また，小松ら[2]は，

図書の分類を目的として人間の感情状態を示す 8 つの

指標を設定し，被験者に読書直後にそれぞれを 14 段階

の値で表すという調査を行っている．さらに中山[3]

らは，小松らの研究を元に設定した 8 種類の感情を 4

段階で評価することによって図書の推薦を行うシステ

ムの開発を行っている．しかし，この中山らのシステ

ムの収録対象は 70 冊程度にとどまり，現在は非公開と

なっている．三和ら[4]は，小説を対象として感性を

表現する語を体系的に組織化するための方法を探る基

礎研究を行っている．ここでは，実験により抽出した

言葉を対象に意味的な類似性から感性語の分類および

各類に関する内包的概念の解釈を試みている．原田ら

[5]は児童書・ヤングアダルト図書に対する書評中で

使用された図書の印象をあらわす語に基づいて図書の

自動分類を行っている．図書に対する印象を表現する

ためにwhichbook.netをモデルに 15 対の感性語を決定

しSD法を用いて相対する意味の言葉を用意し，各図書

に対して人手によって 5 段階の評価を行い，そのデー

タを元に図書の分類を行っている． 

これに対して，我々は書誌情報のひとつである「あ

らすじ」に注目し感性情報の抽出を行う．多くの研究
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では書評や，実際に読後に入力された感想を使用する

ことで感性情報の抽出を行っている．しかし，それで

は膨大な量の図書に対応することは難しい．例えば，

書評を用いる場合，書評には図書に関する感想だけで

なく，図書のあらすじやメディア化された作品であれ

ばそのメディアの感想など図書の感想以外のものが多

く書かれている．そこで，どの図書にも存在する「あ

らすじ」を対象とすることで膨大な量の図書に対応す

る．しかし，「あらすじ」には感性情報抽出の際に重要

な要素となる形容詞，形容動詞があまり含まれていな

い．そこで名詞を用いて感性情報の抽出を行う．しか

し，名詞は形容詞，形容動詞と違い数多くあるため人

手により感性パラメータの値を付けることは難しい．

そこで自動で感性パラメータの値を付与することで名

詞に感性パラメータの値の付与を行う． 

 

3. 10 次元の感情ベクトルを用いた手法の提案  
中村が提案する感情表現辞典は近現代作家の作品で

実際に用いられている感情表現を抽出し，「喜，努，哀，

怖，恥，好，厭，昂，安，驚」という 10 次元に分類し

ている．表 1 に分類された感情表現の例を示す．この

10 次元の感情ベクトルを用いて図書の印象値を決定

する．具体的には，あらすじに含まれる単語の感情ベ

クトルを用いて，図書の印象値を決定する．この時，

感情方言辞書にはすべての単語が含まれているわけで

はない．そのため，うまく図書の印象を定量化するこ

とができない．そこで，本研究では感情表現語以外の

単語についてシステムにより感情ベクトルの自動付与

を行う．ここで感情表現辞書に含まれる単語を感情表

現語と呼び，あらすじに含まれる感情表現語以外の単

語を一般語と呼ぶ．以下に 10 次元の感情ベクトルを用

いた図書の印象の決定の手法を示し，さらに図 1 に示

す． 

(1) あらすじに感情表現語が含まれているか判断し，

該当する単語がある場合はその単語の感情ベク

トルをそのあらすじの感情ベクトルに付与する． 

(2) あらすじから一般語を抽出し，あらすじの中でそ

の一般語と係り受け関係にある感情表現語の感

情ベクトルをその一般語の感情ベクトルを付与

する． 

(3) 係り受け関係にある感情表現語がない場合はそ

の一般語単語をクエリとした検索結果のスヌペ

ットにおいて係り受け関係にある感情表現語の

感情ベクトルをその一般語の感情ベクトルとす

る．具体的には，検索の結果上位 40 件のスヌペ

ットから一般語と係り受け関係にある感情表現

語を抽出し，以下の式を用いて一般語ｎの感情ベ

クトル SVn を決定する． 

 



 

 

 

表 1．感情表現の例  

 

 

m は SPn と共起している感情表現語の数を し，

は

(4) から抽出したそれぞれの

 

. 15 軸の感性パラメータを用いた手法の提案  
原田ら[5]が提案する図書のための 15 軸からなる感

指

に印象語値を付与する． 
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AV1i ，感情表現語 AV1i の 1 番目の要素である喜

ベクトルの値を示し，同様に AV10i は，感情表現

語 AV10i の 10 番目の要素である驚ベクトルの値を

示す． 

あらすじ 単語の感情ベ 手により各単語

クトルを基に図書の印象を決定する 

 
 

 図 1．感情ベクトルを用いた手法の概要
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性パラメータは”whichbook.net”で設定された 12 の

標に桑田[9]が提案するテンポなど日本の状況に対

応する指標，さらに大学生のインタビュー結果をもと

に 15 の軸に設定されている．表 2 に原田らの提案する

感性パラメータの 15 軸を示す．これを用いて，図書の

印象語を決定する．15 軸からなる感性パラメータを用

いて，図書の為の形容詞，形容動詞，名詞を定量化す

る．ここでは，形容詞，形容動詞は数が限られている

ため，すべての形容詞，形容動詞において値を求める．

一方, 名詞は膨大な数がある点，及び同じ名詞でも印

象が異なる場合がある点より，その図書のあらすじに

出てきた名詞の値を決定する．本研究では，この図書

の為の形容詞，形容動詞，名詞の単語群を図書印象語

と呼び，その値を印象語値と呼ぶ．この図書印象語の

印象語値を用いて，図書の印象値を求める．図書印象

語を定量化するための手順は以下の 4 つの段階に分類

される． 

(1) 図書の書評中から形容詞，形容動詞を抽出し，人

(2) あらすじに図書印象語が含まれているか判断し，

該当する単語がある場合はその単語の図

値を付与する． 

 



 

表 2．15 軸からなる感性パラメータ  

 
 

(3) あらすじの中で図書印象語と係り受け関係にあ

る名詞の値をその図書印象値の印象語値とする．

図書の印象を決定する．  

語群を生

ルの中の文

芸

ため

った．被験者は 20 代の男女各 5 人，

計

                                                                

また，あらすじの中で図書印象語と係り受け関係

にない名詞の場合，その名詞をクエリとした検索

結果のスヌペットを用いる．そのスヌペットにお

いて名詞が図書印象語と係り受け関係にある時，

その図書印象語の印象語値をその名詞の印象語

値とする． 

(4) あらすじから抽出したそれぞれの図書印象語の

印象語値から

4.1.形容詞，形容動詞の印象語値の決定  
図書の形容詞，形容動詞からなる図書印象

成するためにamazonの文学・評論のジャン

作品，歴史・時代小説，ミステリー・サスペンス・

ハードボイルド，SF・ホラー・ファンタジーの 4 つの

ジャンルから各 250 冊，計 1000 冊の図書の書評を取得

する．取得した書評をmecab 6を用いて形態素解析をお

こない形容詞，形容動詞を抽出する．その結果，434

個の形容詞，形容動詞が抽出された．しかし，それら

の形容詞，形容動詞の中には類似した意味の単語が含

まれているため，オンライン辞書であるweblio 7 を用

いて 219 の単語にまとめ，結果を表 4 に示す． 

4.1.1.予備実験 

抽出した 219 の形容詞，形容動詞を定量化する

に，予備実験を行

10 人である．被験者はある形容詞（または形容動詞）

の持つ印象について，極性データである 15 軸の感性パ

ラメータ各々について， SD（Semantic Differential）

法を用いて 5 段階で評価を行った．具体的には，ある

形容詞について 15 軸の一つの軸である「悲しい⇔楽し

い」の極性では-2，-1, 0, 1, 2 の値のうち，最も悲

しい印象を持つ場合は-2 を，ニュートラルの印象の場

 

が

に適していると考える．そ

こ

ここで，m は SPn と共起している図書印象語の を

示し，AD1i は，図書印象語 AD1i の 1 番目の軸である「楽

し の

6 http://mecab.sourceforge.net/ 
7 http://www.weblio.jp/ 

合は 0 を，最も楽しい印象を持つ場合は 2 の値をつけ

る．このように 15 軸すべてに対して同様の操作を行う．

例えば，「きれい」という印象の場合「悲しい⇔楽しい」

の軸は 2 を，「軽い⇔重い」の軸は-1 を，「思った通り

⇔思いもしなかった」の軸には 0 をといったように 15

軸すべてに値をつける．つまりは，一つの形容詞（ま

たは形容動詞）には 15 軸各々の値がつく．このように，

219 すべての形容詞，形容動詞に対して各々15 軸の値

をつける作業を行う．得られた結果より，6 人以上が

同じ極性の印象を持っていると判断した場合，その極

性を形容詞（または形容動詞）の印象と決定する．そ

して，その極性を持っていると判断した人の中で，人

数の多い印象の値をその形容詞（または形容動詞）の

値として決定する．また，どちらの極性も 6 人に満た

ない場合はニュートラルの印象とする．例えば，ある

形容詞（または形容動詞）の印象について「悲しい⇔

楽しい」という印象について 10 人中 4 人が 2 を，10

人中 3 人が 1 を，10 人中 3 人が 0 の印象を持っている

と判断した場合はこの形容詞（または形容動詞）の「悲

しい⇔楽しい」という軸の印象は 6 人以上が「楽しい」

という印象を持っていると判定しているため「楽しい」

という印象に決定し，さらに「楽しい」という印象を

持っていると判断した人の中で 2 の値を付けた人が多

いため印象語値を 2 とする．このように 15 軸すべてに

行うことで形容詞（または形容動詞）の印象語値を決

定する．値を付与した結果の一部を表 5 に示す．  
4.2.名詞の印象語値の決定  

我々は，一般的に数多く用いられている感情表現

その名詞の感情パラメータ

で，あらすじの中で名詞と係り受け関係にある形容

詞に注目し，その係り受け関係にある形容詞がもつ印

象語値をその名詞の印象語値とする．さらに，あらす

じの中に係り受け関係にある図書印象語が無い場合，

あらすじから抽出した名詞をクエリとして検索を行う．

検索の結果上位 40 件のスヌペットからその名詞と係

り受け関係にある図書印象語を抽出し名詞の図書印象

語を決定する．そして，以下の式を用いて名詞ｎの印

象語値 SPn を決定する． 
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い⇔悲しい」 印象語値を示し，同様に AD15i は，図

書印象語 AD15i の 15 番目の軸である「さわやかな⇔ど

んよりした」の印象語値を示す．表 6 に名詞の印象語

値の例を示す． 

 

 



 

 

 

表 4．形容詞，形容動詞の図書印象値の例 

 

 

 

 

4.3.図書の印象の決定  
 形容詞，形容動詞，名詞の印象語値を基に図書の印

象を決定する．まず，名詞の印象語値は形容詞，形容

動詞と違い印象語値の範囲が-2 から 2 までの範囲にな

いことから正規化を行い名詞の印象語値の範囲が形容

詞，形容動詞と同様になるようにした．正規化を行っ

た名詞，形容詞，形容動詞の総和をとることで図書の

印象を決定する．以下に図書の印象値 BS を表す． 

 

ここで， m を図書に含まれる形容詞，形容動詞，名

詞の数とし WD1i は，単語 WD1i の 1 番目の軸である「楽

しい⇔悲しい」の印象語値を示し，同様に WD15i は，単

語 WD15i の 15 番目の軸である「さわやかな⇔どんより

した」の印象語値を示す． 

 

5. 評価実験  
提案した手法の有用性を図るために評価実験を行

った．被験者は 20 代の男女各 5 人，計 10 人である． 

5.1.10 次元の感情ベクトルを用いた手法  
 被験者はあらすじの持つ印象について感情ベクトル

の中であてはまると思うものを最大で 2 つまで選択し

た．その結果，得たもので最も選択された人数が多い

ものを正解データとし，システムの判定の最も値の大

きい感情ベクトルと比較し一致している場合に適合し

いるとした．その結果，適合率は 18％となった．適 

表 3．書評から抽出できた形容詞，形容動詞  
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表 5．名詞の図書印象値の例 

 

がシステムの う

い問題である．「好」ベクトルになりやすい理由は「恋」

「好き」「恋愛」など「好」ベクトルに含まれる感情表

現語が係り受け関係になりやすいことがあげられる．

次に考えられるのは，感情表現辞典で用いられる 10

次元が図書の印象を表すのに適していないという問題

である．被験者のコメントからも感情ベクトルの中か

ら選択するのが困難な図書があったというコメントが

寄せられている．  

5.2 .15 軸の感性パラメータを用いた手法  

被験者にあらすじの持つ印象について，極性データ

である 15 軸の感性パラメータ各々について，5 段階で

評価を行った．例えば，あるあらすじについて 15 軸の

一つの軸である「悲しい⇔楽しい」の極性では-2，-1，

0，1，2 の値のうち，最も楽しい印象を持つ場合は 2

を，ニュートラルの印象の場合は 0 を，最も悲しい印

象を持つ場合は-2 の値をつける．このように 15 軸す

べてに対して同様の操作を行う．この評価を 100 冊の

図書のあらすじについて行った．得られた結果より，6

人以上が同じ極性の印象を持っていると判断した場合，

その極性を単語の印象と決定する．またどちらの極性

もその印象を持っていると判断したものが 6 人に満た

ない場合はニュートラルの印象を持っているものとし

た．例えば，ある図書の印象について「悲しい⇔楽し

い」という印象について 10 人中 4 人が 2 を，10 人中 3

人が 1 を，10 人中 3 人が 0 の印象を持っていると判断

した場合はこの図書の印象を「楽しい」と決定する．

この操作を 15 軸全てに行う．この様にして得られた各

図書のあらすじに対する 15 軸の感性パラメータの各

軸の極性を正解データとする．本手法で得た結果と実

験により得た結果を比較したとき，適合率は 41％であ

った．また各軸に対する適合率を表 7 に示す．結果よ

り，感情表現辞典を用いた手法よりも良い結果を得る

ことができた．その理由として印象語値の基となる形

容詞，形容動詞が図書の印象を表すのに適していると

いうこと，また 15 軸からなる感性パラメータがより図

書を表すのに適しているからであると考えられる．し

かし，適合率は 41％という結果となった．その原因は

システムの結果が感性パラメータの各軸によって偏り

があることが適合率の低下の原因だと考えられる．例

えば，「考えさせられる⇔気軽な」の軸はシステムの結

果「考えさせられる」に値が付与された図書は 100 冊

中 9 冊，「気軽な」に値が付与された図書は 42 冊であ

る．この原因として形容詞等の値に偏りがあることが

上げられる．例えば，「重い⇔軽い」の軸は「重い」に

が付与されている単語が 37 個，「軽い」に付与され

りの原因になったと考えられる．

語の数を増

加さ

 

合率が低い原因として 2 つの原因が考えられる．1 つ

結果が「好」ベクトルになりやすいと

値

ている単語が 63 個と偏りがある．また，あらすじやス

ヌペットの中で，各軸の一方の極性の印象を持つ単語

が表れにくいとことが原因だと考えられる．具体的に

は，「考えさせられる⇔気軽な」の軸では「考えさせら

れる」という軸では「考えさせられる」という印象を

持っている単語は 15 個，「気軽な」という印象を持っ

ている単語は 22 個とあまり偏りは見られない．このこ

とから「考えさせられる」という印象を持つ単語があ

らすじやスヌペットの中であまり表れないという事が

システムの結果の偏

今後の課題として，形容詞，形容動詞の単

せる必要がある．また，今回の手法では名詞の係

り受け関係にある単語の抽出を行うのにスヌペットを

利用した．しかし，図書の印象を決定するための単語

の印象を決定するためスヌペットを利用するのではな

く，図書のあらすじや書評の利用が考えられる． 

 

6. まとめ・今後の課題  
読後感にあった図書を推薦することを目的とし，図書

の印象を定量化する手法を提案した．またこの時，10

次元の感情ベクトルを用いた手法，15 軸からなる感性 
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 表 6．各軸の適合率 

 

パラメータを用いた手法を比較することで図書の印象

を表すのに 15 軸からなる感性パラメータが最適なこ

とが分かった． 

今後は，15 軸の感性パラメータが名言や映画など他

のジャンルでも使用できるのか検証したい．また，今

回は対象をあらすじに注目し，手法の提案をおこなっ

たが販売時のチャッチフレーズや図書の帯に掲載され

ている文章などの利用も有用だと考えられる．さらに

図書には時系列によって印象が変化する特徴がある．

しかし，この度の手法では印象の時系列の変化を考慮

することができなかった．今後かあらすじの中の時系

列に関する単語に注目するや書評を用いることで図書

の時系列の変化に対応する必要があると考えられる． 
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